
KRAFTSTOFF STATT VERSTROMUNG? Perspektiven und 
Entwicklungschancen für neue und Post-EEG-Anlagen nach RED II
Wir begrüßen Sie herzlich zum Webinar!
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Organisatorisches
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• Bitte halten Sie Ton und Video aus
• Sie können die Chatfunktion nutzen, um Fragen zu stellen. Diese beantworten wir gerne im 

Anschluss oder im Nachgang des Webinars

• Wir senden Ihnen die Präsentationen im Nachhinein zu 



Ablauf
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• Firmenvorstellung ARCANUM, Jürgen Lindemann, ARCANUM
• Weiterentwicklung von Biomethananlagen nach RED II, Andreas Lenger, ARCANUM

• Massenbilanzierung und Nachweisformen für Biomethan, Marvin Becker, Green Navigation
• Die Finanzierung Ihres Vorhabens, Jürgen Lindemann, ARCANUM
• Fragen und Diskussion



Firmenvorstellung
ARCANUM Energy Systems GmbH & Co. KG
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• Gründung 2005

• Seit 2020 Teil der 
Neuman & Esser 
Gruppe

Firmenprofil ARCANUM Energy Systems GmbH & Co. KG 

• Sitz in Unna mit 
Standorten in 
ganz DE

• Servicetechniker 
für DE und 
angrenzende 
Länder

Praxisorientierte Leistungen und 
Lösungen für erneuerbare 
Energien

• Biomethan
• BioCNG
• BioLNG
• Wasserstoff
• Power-to-X
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Leistungsprofil ARCANUM Energy Systems GmbH & Co. KG 

Von der ersten Idee bis zur Inbetriebnahme

• Markt- und Standortanalysen

• technische + wirtschaftliche Auslegung

• Finanzierung (z.B. Beteiligungen, Gründung 
von Gesellschaften)

• Genehmigungen 

• Ausschreibung und Bauüberwachung

• Inbetriebnahme

Die Wirtschaftlichkeit der Anlagen im Blick

• technische + kaufmännische Betriebsführung 
(Leitwarte)

• Wartung/Instandhaltung + 24/7 Service

• Datenanalyse und Prozessoptimierung (I.D.E.R.)

• Modernisierung und Anlagenerweiterung

• Zertifizierungen und Zulassungen (RED II, EEG, 
BImSchG)

• Gasvermarktung und THG-Quotenhandel

Betriebsführung & AbsatzmarktProjektierung & Entwicklung
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Weiterentwicklung von Biomethananlagen nach RED II
Andreas Lenger, Projektentwickler Grüne Gase

2021 W W W . A R C A N U M - E N E R G Y . D E 8



Übersicht
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1. Politische Rahmenbedingungen zur Dekarbonisierung
2. Biomethan im Kraftstoffsektor

3. Grundlagen Erneuerbare-Energien-Richtlinie
4. Zertifizierung



• Transformation der Energiesysteme
• Zielsetzung:

• Novelle des Klimaschutzgesetzes
• Klimaziele 2030 - 55 % 65 % THG-

Minderung gegenüber 1990
• Klimaneutralität 2050 2045
• negative Emissionen ab 2050
• Potentialnutzung der erneuerbaren 

Energien
• Versorgungssicherheit im Energiesektor 

(Peak-Produktion)
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Politische Zielsetzung

Substitution durch „grüne“ Alternativen
AGEE-Stat / Umweltbundesamt

1.217 TWh518 TWh 657 TWh

Wo stehen wir auf dem Weg 
zu 100 % erneuerbarer Energien?

ges.: 2.391 TWh (in 2019)

2017 =  15,4 %
2018 =  16,5 %
2019 =  18,0 %



• Steigende CO2-Abgaben im Wärme- & 
Verkehrssektor (aktuell 25 €/tCO2, schrittweise 
Erhöhung auf 55 €/tCO2 in 2025)

• Erhöhung der Mindest-EE-Kraftstoffbeimischung 
(aktuell 6 %)

• Mindest-THG-Minderung beim Inverkehrbringen 
von Kraftstoffen
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Gesetzliche Rahmenbedingungen

Dekarbonisierung in allen Sektoren nötig

Renewable Energy 
Directive II (RED II)

Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG 2021)

Fuel Quality 
Directive (FQD)

Green Deal EU 

Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG)

Nationale 
Wasserstoffstrategie

Brennstoffemissions-
handelsgesetz (BEHG)

Gebäudeenergie-
gesetz (GEG)
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Quelle: dena-Analyse „Rolle und Beitrag von Biomethan im Klimaschutz heute und in 2050“

• Aktuelle Biogaserzeugung in 
Deutschland: 

• Ca. 106 TWh/a aus ca. 9.500 
Anlagen

• Zusätzlich könnten weitere         
88 TWh/a Biogas/Biomethan
vorwiegend aus Abfall- und 
Reststoffen erschlossen 
werden:

• Damit haben wir ein Biogas-
/Biomethanpotential von ca. 
200 TWh

• Zudem könnten weitere 
Potentiale beispielsweise über 
Power to Gas und biologischer 
Methanisierung erschlossen 
werden. 

Biomethanpotential Deutschland
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• Dekarbonisierung durch Substitution fossiler 
Energieträger 
Wasserstoff (z.B. mittels Dampfreformierung)
BioLNG (liquified natural gas)
BioCNG (compressed natural gas)
Flüssiges CO2

• Einsatzmöglichkeiten in verschiedenen 
Sektoren

• Besonders im Verkehrssektor
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Biomethan: Neue Wertschöpfung durch Vielseitigkeit des grünen Gases



Übersicht
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1. Politische Rahmenbedingungen zur Dekarbonisierung
2. Biomethan im Kraftstoffsektor

3. Grundlagen Erneuerbare-Energien-Richtlinie
4. Zertifizierung
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• der Verkehrssektor ist heute für ca. 20 % der THG-Emissionen in 
Deutschland verantwortlich

• seit 1990 haben sich die CO2-Emissionen im Verkehrssektor nicht 
verringert

• ambitionierte Ziele im Verkehrssektor:  40 – 42 % weniger CO2-
Emissionen bis 2030 gegenüber 1990 (Klimaschutzplan 2050 der 
BR)
− z.B.: schwere Nutzfahrzeuge (SNF) machen heute ca. 27 % 

der CO2-Emissionen des Verkehrs aus. 

• insbesondere im Transportsektor, in der Landwirtschaft, im ÖPNV 
(CNG-Busse) oder Schiffsverkehr liegen interessante 
Absatzmärkte für Bio-CNG/-LNG!
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Biomethan im Kraftstoffsektor:
Kernaufgaben für den Verkehr bis 2030



• Hohe CO2-Einsparpotentiale 
beim Einsatz grüner 
Energieträger aus Biomethan

• BioLNG: Bis zu 85 % CO2-
Einsparung (im Vgl. zu Diesel) 

• BioCNG: Bis zu 97 % CO2-
Einsparung (im Vgl. zu Diesel)

• Grüner H2: Bis zu 95 % CO2-
Einsparung (im Vgl. zu Diesel) 

• Noch größere Einsparpotentiale 
nach RED II (zum 30.06.2021)
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Dekarbonisierungspotential grüner Gase im Verkehr



BISHER: PKW (ca. 100.000 PKW in Deutschland)
• CNG-Tankstellen

• Aktuelle Anzahl: ca. 850 
• Etwa 75 % der Tankstellen bieten bereits 100 % Biomethan 

JETZT: Schwerlastverkehr, ÖPNV
• LNG Tankstellen/ Wasserstoff Tankstellen

• Aktuelle Anzahl LNG: ca. 69 in Betrieb/ 43 in Planung
• Aktuelle Anzahl Wasserstoff: ca. 87 in Betrieb/ 43 in Planung
• Eigenversorgung von Betrieben/ Einzelstandorte auf Betriebsgeländen

Hohe Wachstumsraten für LNG im Bereich Zugmaschinen (147%) 
Nachfrage nach BIO-LNG stark steigend da fossiles LNG zukünftig nicht 

mehr zulässig

• Ladestrom aus BHKW
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Absatzmarkt Bio-CNG, Bio-LNG, grüner Ladestrom



Übersicht
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1. Politische Rahmenbedingungen zur Dekarbonisierung
2. Biomethan im Kraftstoffsektor

3. Grundlagen Erneuerbare-Energien-Richtlinie
4. Zertifizierung



• Die Erneuerbare-Energien-Richtlinie (RED I) gültig seit 2009 (2009/28/EG)
• RED I wurde mit Wirkung Dezember 2018 umfassend novelliert (EU 2018/2001)
• Zum 01.07.2021 tritt RED I außer Kraft

• Erhöhung Anteil erneuerbarer Energie (gesamt) auf: 32% bis (2030) 
• Senkung der Treibhausgasemissionen auf:  40 % gegenüber 1990 (THG-Minderung)
• Erhöhung erneuerbarer Energien im Verkehr: 10 % (2020) auf 14 % (2030) 
• Schrittweise Absenkung des 7 %-Anteils der Kraftstoffe aus Nahrungs- und Futtermittelpflanzen

(Nachhaltigkeit)
• Auf das 32%-Ziel kann nur Energie aus Bioenergie angerechnet werden, wenn entsprechende 

Nachhaltigkeitskriterien erfüllt sind
• Ausnahme: Anlagen unter 2 MW FWL für Biogas

19

Erneuerbare-Energien-Richtlinie der EU (RED II 2020-2030)
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• Verpflichtung zur THG-Minderung über Quotenerfüllung

20

BImSchG § 37a Mindestanteil von Biokraftstoffen an der Gesamtmenge des in 
Verkehr gebrachten Kraftstoffs; Treibhausgasminderung: 

• ab dem Jahr 2015 3,5%
• ab dem Jahr 2017 4%
• ab dem Jahr 2020 6%

• Zu zahlende Pönale bei Nichterfüllung: 470 €/Tonne CO2-Äquivalent
• Quotenerfüllung erfolgt mehrheitlich über Beimischung

• Zu Diesel: Biodiesel (Raps / Soja), UCO (Altspeisefett) oder HVO (Palmöl)
• Zu Benzin: Bioethanol
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Erlöse aus aktuellem Quotenhandel (Grundlage RED I)



Gesetz zur Weiterentwicklung der Treibhausgasminderungs-Quote

• Aktueller Stand (Auszug):
• Förderung für „Fortschrittliche Biokraftstoffe“ > Einführung einer  Unterquote aus ANNEX IX, Teil A (0,2% in 

2022, 1% in 2025 und 3,5% in 2030) u.a.: 
• Gülle/Mist, Stroh und Bioabfall
• Hohe THG-Einsparung aus Gülle (-100g CO2 Äquiv./MJ)
• Doppelte Anrechenbarkeit für „fortschrittliche Biokraftstoffe“ 

• Berücksichtigung von biogenem Wasserstoff als Erfüllungsoption
• Ausschluss von Palmöl als Erfüllungsoption ab 2023
• Begrenzung von UER-Maßnahmen bis zum Jahr 2026
• Hochlaufpfad der THG-Quotenverpflichtung bis 2030:

• Pönale bei Nichterreichung: von 470€/tCO2 auf 600€/t CO2 erhöht
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Umsetzung der RED II in nationales Recht

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

zu erreichende THG-Quoten 7 % 8 % 9.25 % 10.5 % 12 % 14.5 % 17.5 % 21 % 25 %



Übersicht
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• RED II  Nachhaltigkeitsvorgaben in BioSt-NachV & BioKraft-NachV
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Gesetzliche Vorgaben: Zertifizierungspflicht ab dem 31.12.2021

Umsetzung der Nachhaltigkeit nach RED II

BioSt-NachV BioKraft-NachV

Biogasanlagen < 2MW 
Feuerungswärmeleistung

Biogasanlagen > 2MW 
Feuerungswärmeleistung

Keine Anforderungen Nachhaltigkeit EEG-vergütungsrelevant

Alle Anlagen die grüne 
Gase in den Kraftstoff-
markt veräußern 
möchten

Schätzungsweise 1.000 - 2.000 betroffene Biogasanlagen in Deutschland 



• Begleitung & Übernahme des gesamten Zertifizierungsprozesses
• Biogasanlage, inkl. Substratlieferanten
• Massenbilanzierung
• Biogasaufbereitungsanlage
• Qualitätsmanagement

• Unterstützung bei Einzelbestandteilen des Zertifizierungsprozesses
• Individuelle THG-Berechnung auf Grundlage der RED II

• Ermittlung von Optimierungspotentialen für die Nachhaltigkeitszertifizierung
• Überprüfung des Gesamtprozesses auf THG-Minderungspotentiale (z.B. zusätzliche CO2-Abscheidung)
• Zertifizierung innovativer Substrate zur THG-Minderung (z.B. Einsatz landwirtschaftlicher Abfallstoffe)
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Dienstleistungen der ARCANUM Energy Systems



• Konzeptentwicklung Dekarbonisierung
• Investitions- & Beteiligungsmanagement

• Marktanalyse
• Projektentwicklung & -steuerung
• Planung & Genehmigung

• Zusammenarbeit innerhalb der NEA-Gruppe
• Hytron – Anlagenbau Dampfreformer & 

Elektrolyseure
• AE Driven Solutions – Versorgungskonzepte
• Hofer – H2-Tankstellenbau 
• Green Navigation – Zertifizierung und 

Massenbilanzierung
• Joule Market – Trading
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ARCANUM Energy Systems: Vollumfängliche Dienstleistung im 
Bereich grüner Gase
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Die Finanzierung Ihres Vorhabens
Dipl.-Ing. Jürgen Lindemann, Projektentwicklung Grüne Gase
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Projektmanagement vs. Finanzierungsprozess
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Betrieb

Umsetzung

Planung

Projektphasen Finanzierungsprozess

Idee / Projektskizze

Machbarkeitsstudie

Vor- Entwurfs-
Ausführungsplanung

Genehmigungsverfahren

Ausschreibungsphase

Lieferung, Montage, Schulung, 
Probebetrieb, Abnahme

Anlagenbetrieb

Überlegungen zum 
Finanzierungsträger

Due Diligence / Projektprüfung

Vertragsverhandlungen 
Finanzierung

Abschluss Finanzierung

Auszahlung des Darlehens

Darlehenstilgung

*FNR 2013



Projektidee / Projektskizze…
Ausschlusskriterien, Hemmnisse und Schwachstellen feststellen, die die Realisierung des Projektes betreffen. 
Letztlich soll die Projektskizze möglichst  einen möglichst geringen Umfang und Detailierungsgrad aufweisen und auch 
geringen Zeit- und Kostenaufwand verursachen

Machbarkeitsstudie…
Ziel ist es die verschiedenen, unter Anderem technische Lösungsansätze und Konzeptvarianten, zu analysieren, sowie das 
Risiko möglichst auf Basis einer Sensivitätsanalyse zu bewerten

Ergebnis:
• das Vorhaben ist, unter Berücksichtigung der möglichen technischen Rahmenbedingungen, zielführend
• mögliche Projekthemmnisse sind erkannt und in den Varianten abgebildet
• finanzielle Rahmenbedingungen sind erkannt und bewertet

parallel dazu: Betrachtung des finanziellen Aufwands und mögliche Herkunft der finanziellen Mittel
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Projektphase (1): Projektentwicklung



Vorplanung…
Ist die Konkretisierung des in der Machbarkeitsstudie erstellten technischen Konzepts und der Wirtschaftlichkeit des 
Vorhabens. Meistens werden hier Richtpreisangebote eingeholt, um die jeweiligen Varianten zu konkretisieren.

Entwurfsplanung…
Hier wird die technische Grundlage für die Erstellung des Genehmigungsantrages gelegt.
Aus diesem Grunde sollten die Textpassagen und Zeichnungsunterlagen die in dieser Phase erstellt werden so aufgebaut 
sein, dass sie möglichst reibungslos im Genehmigungsantrag einfließen können

Ausführungsplanung…
Schließt sich meistens (optimalerweise) an die Erstellung der Genehmigungsunterlagen an.
Ziel ist es hier, eine Grundlage für die Erstellung der Ausschreibungsunterlagen zu schaffen.
Hier werden meist die Ergebnisse, Aussagen und technischen Auslegungen unter Berücksichtigung der zu erwartenden 
behördlichen Auflagen weiter detailliert und konkretisiert  

Ergebnis: Alle Unterlagen für die Genehmigungs- und Ausschreibungsphase liegen vor
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Projektphase (2): Projektkonkretisierung



• Wer ist zukünftiger Projektbeteiligter?

• Reichen die finanziellen Mittel aus, um das Vorhaben ohne Unterstützung Dritter, d.h. komplett in Eigenregie, 
erfolgreich zu realisieren und zu betreiben?

• Ist im Hinblick auf die Projektfinanzierung, d.h. Kapitalbeschaffung, die Einbeziehung Dritter erforderlich, um 
z.B. ausreichend Eigenkapitel bereit stellen zu können?

• Hier sollten nicht nur statische Aspekte in Bezug auf das Vorhaben und das Unternehmen betrachtet 
werden, sondern auch dynamisierte Betrachtungen (Cash Flow) angestellt werden

• Hier müssen alle Aufwendungen für die Planung-, Umsetzungs- und Betriebsphase betrachtet werden.

• Wer trägt das Risiko? -> zukünftige Gesellschaftsform…

• Wer zeichnet welche Erlöse? -> Beteiligungsmodelle…
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Vorbetrachtungen für Finanzierungsmodelle
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• Investition durch 
Projektgesellschaft als 
Einheits-KG (5 Stadtwerke als 
Gesellschafter)

Projektentwicklung und Umsetzung: Beispiel Biogas Pool für 
Stadtwerke GmbH & CO. KG 1 „Bruchhausen-Vilsen“

• 2 MW Leistung und 35 Mio. 
kWh Gasproduktion im Jahr • 5 Landwirte in der Kooperation



Projektentwicklung Erneuerbarer Energie-Projekte
Beispiele: 

• 3 Gesellschaften mit 17 Stadtwerken 
„Biogas Pool für Stadtwerke GmbH & Co. KG 1-3“ 

• Beratung von Biogasaufbereitungsanlagen und 
• Projektgesellschaften für Investoren oder Energieversorger

 Planung, Genehmigung, Umsetzung und Bauüberwachung

 Investitionsmanagement  + Beteiligung Biomethan-Projekte NawaRo, Wirtschaftsdünger & organische Abfälle

 Optimierung, Sanierung und technische Beratung von Anlagen, technische und finanzielle Due Diligence
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Projektentwicklung: Leistungsspektrum



Fazit: Es gibt nicht DAS Finanzierungsmodell –
Wir unterstützen Sie aber auf dem Weg zum für Sie passenden!
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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ARCANUM Energy Systems
Jürgen Lindemann
+49 (0)2303 96 720-48
lindemann@arcanum-energy.de

ARCANUM Energy Systems 
Andreas Lenger
+49 (0)2303 96 720-47
lenger@arcanum-energy.de

Green Navigation
Marvin Becker
+ 49 2303 93 619-51 
marvin.becker@green-navigation.de
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